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BABESIOSIS

;DONDE ES MAS PROBABLE
ENCONTRAR LA ENFERMEDAD?

La babesiosis se da en perros domésticos y canidos salvajes de todos los continentes del planeta, a excepcion de
la Antartida. Generalmente, se considera la mé&s comun y extendida de todas las enfermedades transmitidas por
vectores en el perro. La babesiosis canina también se denomina piroplasmosis, sobre todo cuando estan implicados
parasitos del género Theileria.

La geografia, el climay los factores socioeconémicos desempefian un papel fundamental a la hora de delimitar la
distribucion y el cuadro clinico de la babesiosis en el perro.

La distribucion de las distintas
formas clinicas de la babesiosis
canina, causadas por diferentes
especies de pardasitos del género
Babesia, coincide estrechamente
con la de sus respectivas garrapatas
vectoras, por lo que la mayoria
tienen zonas de distribucion
geograficas bien definidas. Por
ejemplo, Babesia rossi se limita al
Africa subsahariana y Babesia canis

e /) a Europa, como consecuencia directa
. Enzootic de las distribuciones enzodticas de sus
garrapatas vectoras Haemaphysalis
elliptica y Dermacentor reticulatus,
respectivamente.

BABESIOSIS Distribucion geografica

L

‘ Non - enzootic

Clima

En algunos casos se reconoce una distribucién geografica
mucho mas amplia, como es el caso de Babesia vogell,
transmitida por la omnipresente garrapata marrén del perro
(Rhipicephalus sanguineus sensu lato), que estd presente
en todo el mundo en zonas tropicales, subtropicales y en
algunas zonas templadas de los paises desarrollados y en
vias de desarrollo. También es el caso de Babesia gibsoni,
cuya propagacion internacional se atribuye a los
desplazamientos de determinadas razas de perro,
ademas de a la transmision no vectorial.
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;DONDE ES MAS PROBABLE ENCONTRAR LA ENFERMEDAD?

La transmision local de los parasitos del género Babesia
requiere una poblacion de hospedadores mamiferos
susceptibles y una garrapata vectora competente. El
riesgo de enfermedad clinica aumenta en gran medida
en aquellos lugares donde hay muchos perros en
contacto directo con todas las fases del ciclo bioldgico
de las garrapatas, por ejemplo, en perreras, refugios
y criaderos.

La evolucion de las garrapatas en las distintas regiones
climaticas se ha visto influenciada principalmente por
la temperatura y la humedad relativa, lo que a su vez ha
determinado la distribucion geogréafica de las distintas
especies de Babesia que transmiten.

BABESIOSIS

Entorno local

La especie Rhipicephalus sanguineus (denominada
«garrapata marron del perro» o «garrapata de las
perreras») estd bien adaptada a estos entornos vy, a
menos que se empleen estrategias acaricidas estrictas, la
babesiosis (B. vageli) puede convertirse rapidamente en un
problema, especialmente cuando hay un niimero elevado
de perros jovenes susceptibles.

Condiciones climaticas favorables

Dermacentor reticulatus, el vector de Babesia canis
en Europa, prefiere los climas frescos y himedos,
mientras que R. sanguineus prefiere condiciones
més célidas y secas. Sin embargo, esta Ultima
garrapata, al ser enddfila, se adapta muy bieny
es capaz de vivir en el interior de los hogares con
calefaccion central en climas mas frios. Es posible
que se den condiciones climaticas favorables
fuera de las actuales zonas de distribucion de las
garrapatas (incluso en paises no endémicos), por
lo que podrian establecerse poblaciones de estos
vectores de forma inesperada en dichas regiones.

VECTOR BORNE DISEASE

Estacionalidad de la babesiosis
en el perro

Investigaciones europeas sobre las condiciones
climatoldgicas y la babesiosis aguda indican una
distribucién estacional bimodal de los casos, en
primavera y otofio. Sin embargo, en los Gltimos afios
han ido aumentando los casos en las estaciones
histéricamente consideradas mas frias y se observa
una expansion de la babesiosis hacia el norte.

D Los adultos de D. reticulatus son mas activos
durante los meses de invierno, de octubre a marzo,
si el clima no es demasiado extremo.

D Laespecie R sanguineus estd activa todo el afio
con un pico de actividad de mayo a agosto en climas
templados y alrededor de la cuenca mediterranea.
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;DONDE ES MAS PROBABLE ENCONTRAR LA ENFERMEDAD?

En los Gltimos afios se ha asistido a la aparicion de
habesiosis canina en todo el mundo. Entre las posibles
explicaciones de la clara propagacion de la babesiosis
canina se encuentran la expansion de las zonas de
distribucion de las garrapatas vectoras como resultado

BABESIOSIS

de los desplazamientos de perros que regresan
de zonas endémicas, el cambio climético, el mayor
conocimiento de los veterinarios sobre enfermedades
vectoriales, y la mayor disponibilidad y sensibilidad de
las pruebas de diagnéstico.

BABESIOSIS

Informes de los ltimos aiios

En la mayoria de los casos se trata del descubrimiento
de un organismo pat6geno conocido en una zona nueva
(regién, pafs o continente), pero se han descrito algunos
parasitos totalmente nuevos, como es el caso de las
infecciones por Babesia vulpes (Babesia microti-like) en
Europa y América del Norte y Babesia negevi en Israel.

En el norte de Europa (norte de Alemania, Polonia,
Escandinavia), Rusia y Rumania se han notificado nuevos
casos de babesiosis canina bastante lejos de las zonas
donde se habia documentado anteriormente.

VECTOR BORNE DISEASE

Los primeros casos autdctonos (infeccion adquirida
localmente) de infecciones por B. canis se notificaron
en algunas dareas del sur del Reino Unido en 2015/2016;
se rastrearon hasta focos de garrapatas infectadas (D.
reticulatus) en zonas muy utilizadas por tutores de perros
para sacarlos a pasear y hacer ejercicio.

Babesia gibsoni, originalmente endémica de Asia central
y oriental, sobre todo Jap6n y Corea, se ha extendido
a muchos paises, incluida Australia, debido a los
desplazamientos de perros utilizados de forma ilegal para

la lucha.
. Yj"\:,
-
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;COMO SE INFECTA EL PERRQ?

Microorganismo causante

La babesiosis canina es una enfermedad hemotrdpica transmitida por garrapatas; la mayoria de los perros se infectan
como consecuencia de la picadura de una garrapata; sin embargo, también se transmite de perro a perro (es decir, sin
pasar por la garrapata) cuando la sangre de un individuo se mezcla directamente con la de otro, como puede ocurrir
durante una pelea (B. conradae, B. gibsoni), a través de transfusiones de sangre y por via transplacentaria durante la
gestacion en una hembra infectada.

Actualmente hay once especies de piroplasma descritas en el perro. Babesia canis, B. rossi, B. vogeli, B. vulpes,
B. conradae'y B. gibsoni, son las formas de babesiosis canina mejor identificadas y mas ampliamente estudiadas. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que pueden surgir otras especies de forma inesperada en una zona, 0 presentarse en
perros que hayan vuelto de algin viaje.

Especies de piroplasma en el perro, garrapatas y hospedadores

Babesia vogeli

De tamaiio Babesia canis

grande
Babesia rossi
Babesia spp.
Babesia gibsoni
Babesia conradae
Babesia vulpes

De tamaiio

pequeiio-

mediano

Babesia negevi

Theileria spp.

Theileria annulata

Theileria equi

Babesia canis vogeli

Babesia canis canis
Babesia canis rossi

Babesia spp. sin nombre, aislada
en Carolina del Norte

Babesia gibsoni
Cepa asiatica

Originalmente descrita como B.
gibsoni

Theileria annae, Babesia annae,
Aislado de Babesia microti-like /
piroplasma / y el parasito aislado
del perro espafiol

Theileria spp. sin nombre,
Theileria spp. sudafricana

Babesia equi
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Rhipicephalus sanguineus

Dermacentor reticulatus

Haemaphysalis elliptica
(anteriormente H. leachi)

Desconacida

Haemaphysalis longicornis
Haemaphysalis hystricis

iR. sanguineus?
i Omithodoros spp.?

Ixodes hexagonus
(supuesto)

Desconocida, se
sospecha de la garrapata
Ornithodoros tholozani,
de la familia Argasidae.

Desconacida

Desconocida

Desconocida

Amplia distribucién: Zonas
tropicales, subtropicales,
algunas zonas templadas
y mediterrdneas

Europa

Africa subsahariana,
Sudéfrica

Carolina del Norte, EE. UU.

Asia, incluido Japén,
aparicion esporadica en todo
el mundo

QOeste y sur de Estados
Unidos

Espafa, Portugal,
otras partes de Europa
y América del Norte

Israel

Sudafrica

Africa, Europa, Asia

Africa, Europa, Asia

Los chacales y otros canidos
salvajes actlan como reservorios

Fuera de Asia, esta infeccion se
asocia a menudo con los Pit Bull
Terriers y otros perros de pelea

Los coyotes y otros cénidos
salvajes actlian como reservorios

Los zorros son el reservorio

Se notifico por primera vez en 2020.
Algunas formas son de tamafio
mediano, mas grandes que

las tipicas formas «pequefias»

Solo deteccion molecular

Solo deteccion molecular

Solo deteccion molecular
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;COMO SE INFECTA EL PERRO? BABESIOSIS

Especies de piroplasmas

La aplicacion de técnicas moleculares (PCR y secuenciacién de Sanger) ha
contribuido a la identificacion de nuevas especies de Babesiay Theileria en el
perro. Sin embargo, en algunos casos no hay datos clinicos coincidentes, lo que
dificulta la comprensién de su verdadera importancia.

El veterinario debe mantener la mente abierta y
permanecer atento, ya que algunos sindromes y algunas
anomalias en los analisis de laboratorio (por ejemplo,
anemia hemolitica, trombocitopenia), que al principio se

clasificaron como idiopaticos o de origen inmunitario, se
han asociado a este tipo de procesos infecciosos. Hay que
seguir investigando la patogenia y las consecuencias de
la accion de estos organismos denominados «sigilosos».

Vector

La babesiosis canina se transmite por garrapatas duras (/xodidae) de los géneros Ixodes, Rhipicephalus, Haemaphysalis
y Dermacentor, aunque se desconocen el vector, el ciclo bioldgico y los hospedadores de algunas de las especies
recientemente descritas; en el caso de B. negevi se sospecha que el vector es una garrapata blanda.

T
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;COMO SE INFECTA L PERRO?

Proporcion de vectores
Infectados

La prevalencia de garrapatas infectadas varia
notablemente segln los lugares y las especies de
garrapatas, y el método de recogida. En general, la
prevalencia de ADN del piroplasma es menor en las
garrapatas que todavia no se han alimentado (en busca
de un hospedador) recogidas en la naturaleza que en las
garrapatas extraidas de perros:

®. En un estudio realizado en Rusia, el 20,3% de las
garrapatas 0. reticulatus (n = 404) extraidas de
perros contenian ADN de Babesia canis.

® Sin embargo, solo se detectd ADN de Babesia en
el 1,5% de las garrapatas extraidas de perros del
Reino Unido, y solo el 10% de las mismas eran de
especies que se sabe que causan enfermedades
en el perro.

€\ EnMalasia, el 1,4% de las garrapatas A. sanguineus
extraidas de perros contenian ADN de B. vogeli o
B. gibsoni.

Reservorios

El reservorio mamifero de Babesia vogeli, B. canisy B.
gibsoni es el perro doméstico, y estos tres parasitos
parecen haber evolucionado y haberse adaptado
completamente a este animal de compafia. Sin
embargo, de vez en cuando puede producirse una
transmision de estos piroplasmas a canidos salvajes
(por ejemplo, B. vogelial dingo en Australia).

En el caso de otras especies de Babesia y Theileria)
ocurre lo contrario: el ciclo de vida del parasito se
desarrolla en animales salvajes y de vez en cuando se
produce un contagio (es decir, una infeccién accidental),
probablemente al infectar una garrapata vectora
autdctona a un perro doméstico. Esta situacion es analoga
a la forma en que las personas adquieren infecciones
zoondticas transmitidas por garrapatas.

VECTOR BORNE DISEASE

Babesia spp. se transmite por via
transovarica

Un estudio reciente sobre larvas de Haemaphysalis
hystricis en Taiwan revel6 que el 16,2% del conjunto
de larvas estaban infectadas, lo que confirma que
la larva es un hospedador invertebrado competente
y un vector probable de la babesiosis canina en el
norte de la isla.

Especies de Babesia (y Theileria)

Se conocen los piroplasmas cuyos hospedadores
definitivos (reservorios) son céanidos salvajes (por
ejemplo, el zorro rojo para Babesia vulpes en Europa,
los zorros rojo y gris en América del Norte, el coyote
para B. conradae en América del Norte, y el chacal de
lomo negro para B. rossi en Africa). En su mayor parte,
estos hospedadores no muestran signos cuando se
infectan.
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;COMO SE INFECTA L PERRO?

Probabilidad de transmision

La probabilidad de transmisién por vectores aumenta con:

Elevada densidad de perros y garrapatas
en el mismo entorno

El tiempo que transcurre desde la fijacion de la
garrapata hasta la transmision de los organismos
infecciosos es mas largo en el caso de Babesia que
en el de otros organismos como virus y bacterias; los
parasitos del género Babesia tardan entre 48 y 72
horas en transmitirse tras la fijacion de la garrapata.

Actividades que facilitan el intercambio
de sangre entre perros

En varios estudios, la prevalencia de B. gibsoni,
B. conradae y B. vulpes fue significativamente mayor
en el American Pit Bull Terrier y razas afines que en
otros perros; cuando acude a la consulta un perro
que posiblemente haya participado en una pelea, el
veterinario debe considerar la posibilidad de que esté
infectado por babesiosis.

Mecanismos de transmision

La picadura de garrapata es la forma més habitual de
infeccion en el perro y la dindmica de transmision se
ajusta a los ciclos bioldgicos de las garrapatas. En su
mayor parte, los vectores de la babesiosis canina son
garrapatas de «tres hospedadores». Esto significa que
en cada fase del ciclo biolégico (larvas, ninfas y adultos)
se alimentan de un hospedador mamifero diferente, tras
lo cual se desprenden y mudan antes de la siguiente
alimentacion.

Los parasitos del género Babesia pueden transmitirse en
la sangre de un perro infectado, ya sea a través de heridas
por mordedura o transfusiones de sangre, 0 por via
transplacentaria, aunque las pruebas documentadas al
respecto varian segun la especie.

En una serie de casos recientes se notifico
que ocho perros con infeccién por B. conradae
descendian de una (nica madre infectada, lo
que indica que la transmision transplacentaria
puede ser la principal via de infeccién de esta
especie en América del Norte.

VECTOR BORNE DISEASE
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;COMO SE INFECTA L PERRO?

Ciclo bioldgico de la garrapata
Rhipicephalus sanguineus

Hembra adulta

T A e Los huevos eclosionan
o Las hembras adultas \  alarvas de seis patas
se desprenden
del hospedador para
o Los adultos se fijan poner los huevos
altercer hospedador para

alimentarse y aparearse

Macho adulto Hembra adulta
e Las ninfas mudan a adultos tras abandonar el segundo hospedador

,_ l . 9 Las larvas

- Ninfa se alimentan
_ 3 en el primer

¢ s

hospedador

q‘-’l' -
AR \_/ o Las larvas mudan a
Las ninfas se alimentan ninfas tras abandonar
en el segundo hospedador el primer hospedador
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;COMO SE INFECTA EL PERRO?

Ciclo biolégico de Babesia canis en la garrapatay el perro

GAMETOGONIA'Y ESPOROGONIA
Esporozoitos

Cigoto d|p|0|de
Gametos

o~

MEROGONIA

Trofozoitos \
T TF
. -
\,

Merozoito
. 4/
Gamontes

Las garrapatas se infectan al ingerir sangre
de un perro parasitado.

A continuacion, los pardasitos se reproducen
sexualmente (esporogonia) y salen del intestino
de la garrapata para ir a desarrollarse
en las glandulas salivales.

Los esporozoitos entran en el torrente sanguineo
del hospedador vertebrado durante la ingestion
de sangre de la garrapata infectada.

Tras invadir los eritrocitos, se diferencian en
trofozoitos y se dividen asexualmente en merozoitos.
Algunos merozoitos dejan de dividirse
y se transforman en gamontes.
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; QUE COMPORTAMIENTOS
PONEN A UN PERRO EN RIESGQ?

Actividades

Las actividades y los entornos en los que los perros
entran en contacto con las garrapatas ofrecen
oportunidades de infeccion. En perreras, refugios
y establecimientos de cria, asi como en aquellos
lugares en los que el control de ectoparasitos es
deficiente (por ejemplo, en lugares de bajo nivel
socioecondmico) aumenta potencialmente la carga
de garrapatas y el riesgo de infeccion.

Las peleas también ponen a los perros en peligro
de contraer la babesiosis. Esporadicamente, se han
presentado informes sobre perros que no participan

‘en peleas, pero que se infectan tras ser atacados por
perros infectados.

Cuando se presenten perros con signos o con anomalias en los analisis de laboratorio
compatibles con la babesiosis, el veterinario deberia preguntar sobre una posible
exposicion a garrapatas y sobre posibles peleas recientes.

Momento del dia para una mayor exposicion

Las garrapatas permanecen adheridas al perro
durante muchos dias y transmiten los parasitos del
género Babesia durante todo el tiempo en el que
se llenan de sangre. Por tanto, no existe un mayor
riesgo en ningin momento del dia en concreto.
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;QUE COMPORTAMIENTOS PONEN A UN PERRO EN RIESGO? BABESIOSIS

Riesgos relacionados con la raza

Los perros machos enteros corren mas riesgo de
padecer babesiosis que los machos castrados o las
. hembras, posiblemente porque tienden a merodear
i mas, lo que conlleva una mayor posibilidad de
exposicion a las garrapatas.

" Se ha notificado un aumento de la prevalencia de
. B. gibsoniy B. vulpes en razas como el Pit Bull Terrier,
el Staffordshire Terrier y sus cruces, y el Tosa (Mastin
Japonés) debido a su uso en peleas, y de B. conradae

. en perros de caza de coyotes en Estados Unidos.

Alimentacion

Es poco probable que la dieta tenga un papel relevante en
esta enfermedad.

Contacto con otros animales

Las agresiones entre perros y el intercambio de sangre
pueden posibilitar la transmision de la babesiosis. Asi
mismo, cuando la poblacién de perros es elevada y
hay garrapatas en el entorno, aumenta potencialmente
el riesgo de contraer enfermedades transmitidas por
garrapatas.

La babesiosis es infecciosa pero no contagiosa, por lo

que no se producen epidemias de la enfermedad. En los

. casos en que el hospedador reservorio de las especies

i del género Babesia no es un perro doméstico, la

| exposicion a los habitats naturales de las garrapatas del

hospedador (por ejemplo, B. vulpes) o al propio animal

en si (por ejemplo, B. conradae) suponen un riesgo de
infeccion para el perro doméstico.

A/
B
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iPUEDE UN PERRO ESTAR INFECTADO
Y NO MOSTRAR SIGNOS CLINICOS?

Infeccion o enfermedad

La babesiosis canina puede producir infecciones
subclinicas, por lo que el veterinario deberia ser
siempre consciente de la posibilidad de que un paciente
asintomatico esté infectado, sobre todo en zonas
endémicas. Esto es especialmente relevante para los
programas de donacion de sangre; la Declaracion de
Consenso del ACVIM de 2015 sobre la deteccién de
enfermedades infecciosas en los donantes de sangre
caninos y felinos incluye el género Babesia entre los
organismos cuya presencia debe descartarse.

Riesgo para la poblacion de perros
con enfermedad subclinica

Los perros infectados subclinicamente suelen mantener
una parasitemia baja durante toda la vida, en un estado
que a veces se denomina «premunidady». Estos individuos
siguen siendo capaces de transmitir los parasitos
Babesia a las garrapatas, manteniendo asi la infeccién
dentro de la poblacién de reservaorios invertebrados.
Siempre que estén parasitados, también puede
producirse una transmision directa de la babesiosis
de perro a perro, a pesar de que no haya enfermedad
manifiesta en el perro infectado.

Riesgo de enfermedad subclinica
(frecuencia en la poblacion)

No se ha estudiado de forma exhaustiva la prevalencia
de la babesiosis canina subclinica. Sin embargo, los
perros que se recuperan de una infeccién aguda por
Babesia suelen convertirse en portadores, y por tanto,
forman parte de una poblacion canina con infeccion
subclinica.

En un informe reciente se indica una prevalencia
del 15,1% para Babesia vulpes y del 2,2% para
Babesia canis en perros clinicamente normales
(sanos) en el noroeste de Espaiia; la prevalencia
es aiun mayor en perros de caza.

Pruebas para detectar
las infecciones subclinicas

Los perros infectados de forma subclinica suelen tener
parasitemias muy bajas, por lo que se requieren pruebas
muy sensibles para identificar a estos portadores
infectados. Para la babesiosis canina, se recomienda la
combinacién de una prueba serolégica, normalmente una
prueba de anticuerpos por inmunofluorescencia (IFAT), y
una PCR.

En el caso de algunos organismos infecciosos, el
resultado positivo en las pruebas de deteccion no
permite distinguir entre una infeccion activa y una
pasada, pero la mayoria de los perros infectados por
Babesia permanecen infectados de por vida a pesar
del tratamiento. Esto indica que es muy probhable
que la presencia de anticuerpos contra Babesia
signifique que el perro esta infectado.

Algunos de estos perros obtienen un resultado negativo en
una sola PCR (probablemente debido a que el ndmero de
parasitos en circulacién es muy bajo), pero la sensibilidad
para la deteccion mejora en las PCR posteriores.

VECTOR BORNE DISEASE
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BABESIOSIS

; QUE SIGNOS CLINICOS PRESENTA
UN PERRO ENFERMO Y POR QUE?

Patogenia

La gravedad de la babesiosis va desde infecciones
subclinicas hasta una insuficiencia organica generalizada
y la muerte.

Los animales infectados padecen algin grado de anemia
y algunos presentan afecciones organicas especificas.

La anemia se produce como resultado de la lesion directa
de los eritrocitos y de los mecanismos inmunitarios
antieritrocitarios; la mayoria de los perros presenta,

ademas, trombocitopenia moderada o grave.

La accion patégena de la babesiosis canina depende de
varios factores:

® Depende en primer lugar de la especie infectante,
pues algunas formas de babesiosis (B. canis 'y
B. gibsoni) se consideran mas patégenas que otras
(por ejemplo, B. vogell).

® Otros factores, como la edad y el estado
inmunitario del perro, la presencia o ausencia de
afecciones concomitantes (por ejemplo, estados de
inmunodepresién) y la presencia de otras infecciones
transmitidas por vectores desempefian un papel en el
desenlace clinico.

La afeccion suele ser

mas grave en los perros
jévenes que en los adultos,
y los individuos
inmunodeprimidos

pueden ser mas
susceptibles a la babesiosis
que los perros con sistemas
inmunitarios normales.

VECTOR BORNE DISEASE
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Primeros signos clinicos

Aunque son variables en las primeras etapas (agudas)
de la infeccion, la mayoria de los perros presentara
letargia, inapetencia, debilidad (que puede evolucionar
hasta el colapso y la muerte en algunos casos) y palidez
(mucosas palidas).

Imagen en la que se aprecia la palidez (mucosas palidas)
con ictericia en la conjuntiva y esclerdtica de un perro
con hemolisis aguda causada por la babesiosis.

Imagen en la que se aprecia la palidez (membranas mucosas
palidas) con ictericia en la mucosa oral y las encias
de un perro con hemdlisis aguda causada por la babesiosis.
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;QUE SIGNOS CLINICOS PRESENTA UN PERRO ENFERMO Y POR QUE?

Evolucion

Dependiendo de la virulencia del organismo y de
su poder patégeno, el cuadro clinico en los perros
que sobreviven los primeros dias puede evolucionar
favorablemente (es decir, se recuperaran) o cursar con
un empeoramiento de los signos clinicos:

@ Epistaxis en algunos perros

@ Palidez extrema, generalmente con ictericia en zonas
de piel palida, en las mucosas y en la esclerética

Otros perros, especialmente con infecciones por B. vulpes
y B. gibsoni, pueden presentar signos de nefropatia aguda
caracterizados por poliuria y polidipsia, y posteriormente
oliguria. A medida que la enfermedad avanza, puede
observarse diarrea, derrames y adelgazamiento.

El veterinario debe considerar la posibilidad de que
alguna infeccién concomitante (por ejemplo, ehrlichiosis)
contribuya también a la presentacion de algunos signos

de los ojos clinicos en el paciente.

®\ Cambio de color de la orina (hemoglobinuria o
bilirrubinuria)

En la imagen se observa una bolsa de recogida de orina
de un perro con hemoglobinuria, tipica en perros con
hemdlisis intravascular grave asociada a la babesiosis
aguda.

Imagen de la necropsia de un cachorro de 9 semanas
que murié de babesiosis aguda (B. vogeli). Obsérvese
la hepatoesplenomegalia, la ictericia de los tejidos, la
coloracion oscura de la cdpsula renal y la sangre liquida
y acuosa en la cavidad tordcica.

Imagen en la que se aprecia la coloracion oscura de la
corteza renal (nefrosis hemoglobindrica) en un cachorro
de 9 semanas que murié de babesiosis aguda (B. vagel).

MSD
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;QUE SIGNOS CLINICOS PRESENTA UN PERRO ENFERMO Y POR QUE?

Factores pronosticos

La babesiosis grave se caracteriza por una mortalidad elevada, pero el prondstico no esta necesariamente
correlacionado con los signos clinicos o la parasitemia.

Marcadores analiticos

A pesar de ser un 4rea de investigacion activa, hay pocos Durante una babesiosis grave, muchos valores analiticos

indicios de que existan marcadores clinicos o analiticos cambian de forma significativa (sobre todo en el caso de
fiables en la mayorfa de las formas de babesiosis canina  infecciones por B. canisy B. rossi), como el lipidograma,
para determinar su pronéstico. los biomarcadores de lesion endotelial y fibrindlisis,

otras proteinas de fase aguda y marcadores cardiacos

En perros que no superaron la infeccion por B. canis (por ejemplo, la troponina y la creatinquinasa [CK]).

en Europa se hallaron concentraciones significativamente

més altas de lactato, triglicéridos y fosfato en el sueroque ~ Para aportar mas claridad sobre los valores especificos
en los perros supervivientes; los valores del hematocrito, para el prondstico, se necesitan resultados obtenidos
la cifra de leucacitos, la concentracion de proteinas séricas e un mayor niimero de perros.

totales y el nimero de trombocitos fueron mas bajos.

Infeccion aguda

Desde una perspectiva pragmatica, el pronéstico

de las infecciones agudas por Babesia spp. de alta virulencia
(B. canis, B. gibsoni, B. rossi) es reservado, ya que pueden
presentarse complicaciones muy rapidamente.

Los cachorros con infecciones agudas por B. vogeli
también tienen un pronéstico reservado porque pueden
desarrollar una anemia potencialmente mortal, debido a
que su hematocrito es inferior al de los adultos.

Indicadores de recuperacion

Los perros con babesiosis sin complicaciones, es decir,
sin alteraciones metabdlicas graves, tienden a recuperarse
rapidamente (en 24-48 horas) una vez que se repone el
hematocrito mediante una transfusion de sangre y se administra
un tratamiento farmacoldgico contra la enfermedad.

Los indicadores de mejoria incluyen

FCTOR BORNE DISEASE 18 €9 MsSD
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BABESIOSIS

i QUE PRUEBAS DIAGNOSTICAS
DEBEN REALIZARSE EN UN PERRO
DEL QUE SE SOSPECHA QUE TIENE
LA INFECCION/ENFERMEDAD?

Rapidas, en la mesa
de exploracion

En los laboratorios locales de anatomopatologia
pueden solicitarse pruebas moleculares (PCR),
altamente sensibles y adecuadas a cada region, que A . :

. R : algln sitio (a zonas endémicas de garrapatas), si se le
han mejorado significativamente las opciones de ha detectado alguna garrapata, el uso regular (o no) de

diagnastico disponibles para el veterinario. farmacos acaricidas y si le ha mordido o se ha peleado
recientemente con otros perros.

Recuerde formular las preguntas que pueden hacer
sospechar de babesiosis: si el animal ha viajado a

Es fundamental obtener una anamnesis detallada.
Deben documentarse los signos clinicos asociados
detectados durante el examen fisico.

Pruebas analiticas

En todos los casos de sospecha de babesiosis deben tomarse muestras para
hematologia, bioquimica y analisis de orina.

Algunos laboratorios comerciales disponen de paneles especificos para
enfermedades transmitidas por vectores, que incluyen pruebas de PCR y
seroldgicas; la babesiosis suele ser una de las enfermedades que se analizan.

Enla clinica con un
microscopio o0 equipo similar

En los frotis de sangre de perros con habesiosis
aguda se observan inclusiones intraeritrocitarias.

Los piroplasmas grandes (es decir, B. canisy B. vogel))

se acumulan en grandes cantidades en los microvasos

de perros infectados. Los eritrocitos parasitados tienden a
observarse en elevadas concentraciones en los capilares
y en la parte méas externa de la muestra sanguinea.

La evaluacion microscopica de los frotis de sangre . : .
Sin embargo, todos los piroplasmas, incluso en

de perros con babesiosis cronica es probablemente ) L
menos Gtil dado que hav 0ocos parésitos en la sanare: los casos agudos, estan presentes en la sangre periférica
g yp P gre. en nimeros relativamente bajos (parasitemias <1-2%) y

sin embargo, se observan otras caracteristicas los mas pequefios requieren més tiempo y minuciosidad
importantes en las células sanguineas. Esta etapa del para ser observados.

diagnéstico debe realizarse siempre.
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;QUE PRUEBAS DIAGNOSTICAS DEBEN REALIZARSE BABESIOSS
EN UN PERRO DEL QUE SE SOSPECHA QUE TIENE LA INFECCION/ENFERMEDAD?

. * .
10.0 pg .. ' g’ 10.0 pm

En esta imagen se aprecia la forma variable de los trofozoitos Frotis de sangre en el que se observa la forma variable de los
de Babesia de tamafio grande (Babesia vogell). trofozoitos de Babesia vogeli, especie de Babesia de gran tamafio.

vo - -
-

Trofozoito individual de una especie de Babesia de gran tamafio Esta imagen muestra cuatro trofozoitos intraeritrocitarios de una

(Babesia vogeli). especie de Babesia de gran tamafio fagocitados por una célula
monomorfonuclear.

Célula monomorfonuclear fagocitando un eritrocito que contiene Babesia de tamafio pequefio (Babesia gibsoni) en glébulos rojos
dos trofozoitos de Babesia de gran tamafio. aplanados en un frotis de sangre.

Babesias de tamafo pequefio (Babesia gibsoni) en el interior
de las células sanguineas; el tamafio puede compararse con el de
los nicleos de los glébulos blancos.
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;QUE PRUEBAS DIAGNOSTICAS DEBEN REALIZARSE BABESIOSS
EN UN PERRO DEL QUE SE SOSPECHA QUE TIENE LA INFECCION/ENFERMEDAD?

En la clinica con un microscopio o equipo similar

Es fundamental que el frotis sanguineo contenga el minimo nimero de artefactos (precipitados de tincién,
contaminacion).

292 0 € \"ITRF -
o N §TY It
- o " A

: ) F‘ £ \\,.20.3@?} «

il = ;= I
En esta imagen se observa un artefacto refringente que podria Artefacto como resultado del secado que podria confundirse con el
confundirse con parasitos del género Babesia. Suelen aparecer parasito Babesia. Los eritrocitos de la foto estan crenados, quizas
cuando no se deja secar el frotis sanguineo el tiempo suficiente debido a un almacenamiento prolongado o a un exceso de EDTA.

antes de fijarlo y tefiirlo.

Imagen de un artefacto causado durante el secado que podria Artefacto debido al envejecimiento del portaobjetos. Los leucocitos

confundirse con Babesia. se estan degenerando y los nlcleos picnéticos, especialmente enla
célula central, podrian confundirse con microorganismos. La muestra
de sangre se conservo a temperatura ambiente durante varias horas
antes de realizar el frotis.

En un frotis de sangre de un perro
con hemolisis aguda se observara
a:nso:m:sls, pollcror:asll:a y " (eritrocito de tamafio grande
abundantes cuerpos de Howell- tefiido de azul) que contiene
Jolly, que podrian confundirse un cuerpo de Howell-

con parasitos. A pesar de su Jolly. Son muy frecuentes,

En esta imagen se observa
un reticulocito policromatéfilo

aspecto polimérfico, no obstante, ; especialmente en las

los microorganismos pueden anemias regenerativas, y
diferenciarse por la presencia de no deben confundirse con
caracteristicas citologicas distintas 5 B parasitos intraeritrocitarios,
(es decir, niicleo y citoplasma). — especialmente Babesia.

VECTOR BORNE DISEASE 21 e MSD

Animal Health



;QUE PRUEBAS DIAGNOSTICAS DEBEN REALIZARSE
EN UN PERRO DEL QUE SE SOSPECHA QUE TIENE LA INFECCION/ENFERMEDAD?

Interpretacion de las pruebas

BABESIOSIS

Durante la infeccion aguda, pueden verse afectados uno o méas sistemas organicos segln la especie de Babesia [y,
por tanto, de la fisiopatologia predominante); esto se reflejara en los resultados de laboratorio. Ademas, las lesiones
secundarias causadas por la respuesta inflamatoria, la hipoxemia y el shock pueden dar lugar a numerosas alteraciones

metabdlicas.

>>> En los casos de babesiosis aguda, el hemograma suele revelar anemia hemolitica,

trombocitopenia y un leucograma indicativo de procesos inflamatorios.

Anemia
La gravedad de la anemia, medida por el valor

graves de babesiosis aguda, el valor hematocrito

que en otras formas de babesiosis (B. gibsoni,

B. vulpes, B. vogeli), suele ser regenerativa (por
ejemplo, policromasia, anisocitosis) en presencia
de plasma rojo o ictérico (hemoglobinuria o
hiperibilrrubinemia).

hematocrito (HCT), varfa desde ser potencialmente
mortal (HCT <20%) a moderada o leve. En los casos

puede ser < 10% cuando se presenta. En infecciones
por B. canis en Europa puede producirse una anemia
no regenerativa (normocrémica, normocitica), mientras

—V
Trombocitopenia y leucograma
inflamatorio

El grado de trombocitopenia y los cambios en los
glébulos blancos varian considerablemente, y es dificil
hacer generalizaciones.

En todas las formas de babesiosis canina se ha descrito
una trombocitopenia de moderada a grave, asociada a
lesiones plaquetarias de origen inmunitario y, en algunos
casos, agravada por una vasculitis generalizada, que
amenudo da lugar a signos de trastorno hemostético
primario. B. canis provoca mayoritariamente leucopenia
con neutropenia o linfopenia, pero en otras formas puede
haber leucocitosis con neutrofilia y monacitosis.

Las mediciones de sélidos/proteinas totales en el plasma son variables; se ha infermado

>>> de hipoalbuminemia con B. canis, B. gibsoniy B. vulpes, y en algunos casos se ha registrado

una gammapatia policlonal asociada a hiperglobulinemia.

>>> Las anomalias bioquimicas del suero reflejan las respectivas afecciones de los organos

y las alteraciones acido-base que se producen en caso de infeccion aguda.

= A

Bioquimica sérica

La mayoria de los pacientes presentan elevaciones de las actividades de ALT, AST y ALP, y las infecciones agudas
por B. canis cursan con hipopotasemia, hiponatremia, hipocloremia, hiperlactatemia e hipoglucemia. Las infecciones
por B. gibsoni, B. vulpes y B. canis suelen provocar azotemia prerrenal o renal, hiperfosfatemia y proteinuria.

VECTOR BORNE DISEASE
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iQUE PRUEBAS DIAGNOSTICAS DEBEN REALIZARSE

Diagnostico diferencial

El diagndstico diferencial debe incluir otras causas

de y otras causas de sindrome o
de respuesta inflamatoria sistémica (SRIS), como la
septicemia aguda.

Causas de hemaélisis aguda

Anemia hemolitica inmunitaria (AHI), anemia de

cuerpos de Heinz (por ejemplo, ingestién de cebolla o

ajo, reacciones adversas medicamentosas), macro y
microangiopatias (incluido el sindrome de la vena cava de
la dirofilariosis, la coagulacién intravascular diseminada
[CID]) y enfermedades neoplasicas (por ejemplo, el
hemangiosarcoma).

Puede resultar dificil diferenciar entre la AHI primaria y la
AHI secundaria inducida por la babesiosis porque ambas
pueden mostrar caracteristicas morfolégicas de afecciones
de origen inmunitario (por ejemplo, esferocitosis) y la
mayoria de los casos dan positivo en la prueba de Coombs.
En estos casos, se confirma el diagndstico mediante la
presencia visual de parasitos o una PCR positiva.

Aguda o convaleciente

En los casos complicados de babesiosis, suele producirse
la muerte a las 24 o 48 horas de ingresar el animal en
el hospital. Sin embargo, en la mayoria de los casos, la
recuperacion es rapida tras realizar transfusion de sangre,
fluidoterapia de apoyo y administrar medicamentos
contra la babesiosis.

En los perros que empiezan a recuperarse se observa
una rapida mejora del hematocrito. Otros analitos,
excepto la bilirrubina, también vuelven rapidamente
a los intervalos de referencia en los supervivientes.

Algunos perros sufren ictericia durante una semana
0 mas, lo que se refleja en concentraciones de
bilirrubina elevadas y una orina anaranjada durante

varios dias.
\ V4
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BABESIOSIS

; QUE ESTRATEGIA GENERAL
DE TRATAMIENTO SE RECOMIENDA
PARA LOS PERROS ENFERMOS?

Tipos de medicamentos disponibles

El tratamiento de la babesiosis canina aguda requiere la correccion especifica de las alteraciones metabdlicas, con
transfusion(es) de sangre y medicamentos especificos contra la babesiosis.

Medicamentos utilizados para tratar la babesiosis canina (Nota: los medicamentos y las dosis pueden incluir recomendaciones que no estan indicadas en la ficha técnica)

Babesia canis
Dipropionato 5-7 mg/kg por via s.c. 0 i.m. una vez Babesia vogeli
de imidocarb y repetir al cabo de 14 dias Babesia rossi

Azul de tripa 10 mg/kg por via i.v. una vez Babesia rossi
Iseti 15 mg/kg por via s.c. una vez, . .

o repetir después de 24 h HEGE S
!iseeggg’?;?mdma 16,5 mg/kg por via i.m., repetir a las 24 h Babesia rossi
Aceturato . Babesia gibsoni
A e nrete 3,5 mg/kg por via i.m. una vez [
Combinacién 13,3 mg/kg por via oral cada 8 h Babesia gibsoni
de atovacuona (atovacuona) y 10 mg/kg por via oral cada 24 h  Babesia vulpes
y azitromicina (azitromicina), juntos durante 10 dias Babesia conradae
Combinacién 5 mg/kg i.m. dos veces con 48 h de diferencia
de buparvacuona (buparvacuona) y 10mg/kg por via oral cada Babesia vulpes

y azitromicina

24 h (azitromicina), juntos durante 10 dias

® Entre los medicamentos contra la babesiosis se incluyen
las diamidinas aromaticas, las naftoquinonas, los derivados de
la artemisinina y algunas clases de antibidticos. La susceptibilidad
a los medicamentos varia segin la especie de Babesia, por lo
que es importante identificar la especie que ha infectado
al paciente lo antes posible para administrar el tratamiento
adecuado contra la babesiosis canina.

®\ A pesar de la importancia de esta enfermedad en todo el mundo,
existen relativamente pocos estudios solidos sobre la eficacia
de los medicamentos contra la babesiosis. No cabe esperar
que los protocolos de tratamiento de la babesiosis canina eliminen
el microorganismo patégeno.

@ Para las infecciones causadas por B. gibsoni resistente a la
atovacuona/azitromicina, se utilizan combinaciones de tetraciclinas
(minociclina y doxiciclina), metronidazol, clindamicina y enrofloxacino
con eficacia variable. No se pueden recomendar estas combinaciones
hasta que se disponga de méas datos.

VECTOR BORNE DISEASE 2

Babesia spp. de tamafio grande sin nombre

Dolor y posible formacién de un nédulo en el lugar
de la inyeccion. Los signos colinérgicos se controlan
con atropina (0,05 mg/kg por via s.c.)

Irritante para los tejidos, utilizar como solucién al 1%
Se produce una tincion reversible de los tejidos corporales

Las nduseas, los vomitos y algunos signos en el SNC
son efectos secundarios frecuentes

Toxicidad variable e imprevisible
Los signos en el SNC pueden ser graves
Puede contener antipirina

Puede contener proguanil ademds de atovacuona,
que puede inducir el vémito en el perro

Identificacion de las
especies de Babesia

La identificacion de las especies de
Babesia se logra con exactitud mediante
PCR y secuenciacién. Sin embargo, en las
regiones endémicas el veterinario se podra
orientar por los conocimientos locales.

El aspecto morfoldgico de los parasitos
puede ser (til para tomar decisiones
terapéuticas, ya que la mayoria de las
especies de tamafio grande (B. canis,

B. vogeli, las especies grandes de Babesia
spp. sin nombre en los Estados Unidos

y B. rossi) responden favorablemente

al dipropionato de imidocarb. Las especies
de tamafio més pequefio (B. gibsoni,

B. vulpes, B. conradae), en cambio,

se suelen tratar con atovacuona y
azitromicina.
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;QUE ESTRATEGIA GENERAL DE TRATAMIENTO BABESIOSIS
SE RECOMIENDA PARA LOS PERROS ENFERMOS?

Monoterapia 0 combinaciones terapéuticas

En la babesiosis canina, es necesario seguir investigando la eficacia del tratamiento con un Unico medicamento en
comparacion con las combinaciones terapéuticas.

Las combinaciones terapéuticas mas reconocidas son la atovacuona
g\:?t\rlg;?gir::;/buparvacuona * >>> 0 la buparvacuona con el antibi¢tico macrdlido azitromicina para el
tratamiento de B. gibsoniy B. vulpes, respectivamente.
Aceturato de diminacina + Otras combinaciones, como el aceturato de diminazina con
dipropionato de imidocarb / >>> dipropionato de imidocarb, con clindamicina o metronidazol, han
clindamicina / metronidazol demostrado su eficacia en algunos casos en estudios no controlados.

Tratamiento de las co-infecciones

Las infecciones concomitantes como la ehrlichiosis monocitica
y la anaplasmosis (A. platys) son frecuentes, especialmente con
B. vogeli'y deben tratarse con doxiciclina (10 mg/kg cada 24 h
por via oral x 28 dias).

Tratamientos de apoyo

El tratamiento de apoyo restablece la oxigenacion tisular adecuada al corregir la anemia, la deshidratacion
y las alteraciones electroliticas, si estan presentes.

Transfusion de sangre

Las transfusiones de sangre restauran y mantienen el hematocrito mientras los medicamentos antiprotozoarios
comienzan a hacer efecto.

Fluidoterapia

Como en el caso de todos los animales anémicos, la fluidoterapia debe utilizarse con criterio y esta indicada
principalmente si el paciente ademas esta deshidratado o anoréxico.
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iQUE ESTRATEGIA GENERAL DE TRATAMIENTO

Oxigenoterapia

El tratamiento con oxigeno en pacientes anémicos es de dudoso beneficio a menos que el trastorno pulmonar
concurrente afecte la funcién respiratoria y el intercambio de oxigeno.

Cuidados de apoyo adecuados
También deben proporcionarse algunos cuidados de apoyo adecuados (calor, nutricion).

Tratamiento de las infestaciones por garrapatas

Ademds, los perros con infestaciones por garrapatas deben ser
tratados

es importante retirar y destruir cada una de las garrapatas para reducir
el riesgo de contaminacion del entorno hospitalario.

Seguimiento de la respuesta al tratamiento

Durante la infeccion aguda, es necesario evaluar el hematocrito, la gasometria, los electrélitos y la actividad renal,
al menos, diariamente.
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;ESTAN EN PELIGRO LAS OTRAS
MASCOTAS O PERSONAS DEL HOGAR?

Riesgos que supone un perro infectado o enfermo

En algunos casos, los parasitos pueden transmitirse a través

de las heridas por mordedura (intercambio de sangre) por lo que

la presencia de un perro infectado por picadura de garrapata indica
que existe un riesgo para los otros perros del hogar.

i Pueden los gatos contraer esta
infeccion/enfermedad?

Ninguno de los organismos actualmente reconocidos como causantes
de la babesiosis canina infecta a los gatos.

® Un parésito del género Babesia estrechamente relacionado
con B. canis (sensu lato) puede infectar a los gatos, pero se trata
de una subespecie distinta denominada B. canis subesp. presentil.

Otras consideraciones de salud publica

Se desconoce si la babesiosis canina es zoondtica; sin embargo, los tutores
de perros pueden enfrentarse a otros riesgos conocidos derivados de las picaduras
de garrapatas.
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Informacién adicional proporcionada por MSD Animal Health.

;EXISTE ALGUNA RECOMENDACION
SOBRE ESTRATEGIAS DE PREVENCION?

Como evitar el vector

Recientemente, se han producido avances notables en los
tipos y la gama de medicamentos acaricidas disponibles,
con nuevos compuestos que sustituyen a generaciones
anteriores de medicamentos que eran potencialmente
mas toxicos para el hospedador mamifero.

Los medicamentos de la familia de las isoxazolinas,
una clase de antiparasitarios que son potentes
inhibidores de los canales de cloruro activados por

el acido y-aminobutirico (GABA), estéan disponibles

en todo el mundo. Estos farmacos inducen una
paralisis espastica en los parasitos que les lleva
ala inanicion y a la muerte.

Una parte importante de la proteccion frente a las
garrapatas es conseguir que los propietarios de las
mascotas cumplan con las recomiendaciones de uso
de acaricidas establecidas por los veterinarios y los
fabricantes de estos medicamentos.

i.Se recomienda la realizacion

Donantes de sangre

de pruebas rutinarias?

Se recomienda realizar pruebas rutinarias para
comprobar la seguridad e idoneidad de los perros

Otros animales

para actuar como donantes de sangre.

Las pruebas rutinarias en perros aparentemente
sanos no tienen ningun valor y los perros
cronicamente infectados son dificiles de detectar,
incluso mediante pruebas por PCR. El tratamiento
no suele ser curativo, por lo que las pruebas
rutinarias posiblemente no sean muy (tiles.

Reflexiones generales sobre los tratamientos preventivos

En las zonas endémicas se recomienda un tratamiento acaricida
profilactico contra las garrapatas, asi como evitar que el perro
se pelee y hacer una seleccion previa de los donantes de sangre.

Garantizar el cumplimiento del tutor en el uso de antiparasitarios

es un objetivo clave para la prevencion.

¢Hay alguna vacuna?

En Europa existe una vacuna contra B. canis que tiene una eficacia

razonable para prevenir esta forma de babesiosis.

Su efecto protector no es transferible a otras
especies de Babesia.
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;COMO SE PRESENTA EL FUTURO?

i Cuales son los cambios que se observan
con respecto a la enfermedad?

El area de distribucion geografica de la babesiosis canina se esta expandiendo hacia zonas nuevas,
incluso hacia climas mas frios en el norte de Europa y América del Norte.

Actualmente hay casos autoctonos de B. canis en el Reino Unido. Los veterinarios de todo el mundo
deben estar siempre atentos a la aparicion inesperada de enfermedades transmitidas por vectores
en su practica clinica diaria.

La amplia aplicacion de las técnicas de diagnostico molecular hace inevitable el descubrimiento
de nuevas especies, algunas de las cuales podrian tener un poder patdgeno importante.
Para contrarrestar esta creciente carga de enfermedad se dispone de nuevos medicamentos
acaricidas muy eficaces: las isoxazolinas.

i Esta aumentando el riesgo de contraer la enfermedad?

El riesgo de enfermedad esta aumentando y la babesiosis canina se diagnostica en zonas
que se creian libres de la enfermedad.

i Se han observado resistencias al tratamiento profilactico
o una reduccion del efecto del tratamiento?

En el caso de B. gibsoni, se ha descrito una resistencia a la atovacuona originada
por mutaciones del gen del citocromo b y puede darse en otras formas del parasito Babesia
de tamafio pequefio. No hay suficientes informes para estar seguros de ello ni de si se producen
resistencias con otros medicamentos contra la babesiosis.

Rara vez se consigue la curacion (eliminacion del organismo) y es probable que la mayoria
de las especies del género Babesia spp. tengan un grado de resistencia innata a los medicamentos
que se prescriben. Se ha informado de la resistencia de las garrapatas a los medicamentos
acaricidas mas antiguos; sin embargo, las nuevas generaciones de tratamientos contra las garrapatas
ofrecen un alto grado de eficacia.
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